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Klimawandel – Schicksal?

Energie sparen -

Warum?  Wie?



  

Energie                                                                                   Sparmaßnahmen

E = m c²

Energie ist eine Konstante
nicht herstellbar, nicht vernichtbar, nicht sparbar
aber: umwandelbar, Endstation Wärme

Einheit: Joule          J = kg·m2·s-2

    = N·m
   = W·s  
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aus Strahlungsdaten errechnete Oberflächentemperatur:  -18°C
tatsächliche Oberflächentemperatur (Durchschnitt): +15°C

 



  

Energie                                                                                   Sparmaßnahmen
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aus Strahlungsdaten errechnete Oberflächentemperatur:  -18°C
tatsächliche Oberflächentemperatur (Durchschnitt): +15°C

Klimaprozesse in der Atmosphäre 
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IPCC 1990:
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IPCC 1990:

weiterentwickelte Methoden, mehr Daten:
IPCC Report 1990   414 Seiten
IPCC Report 2021 3950 Seiten
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                       Gleichgewichtsverschiebung
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                       Energie“verbrauch“ verhindern
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Treibhausgas-Emissionen reduzieren



  

                       Energie“verbrauch“ weltweit
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                  Energie“verbrauch“: 70% für Heizung
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Wärmedämmung!
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Wärmedämmung!

Bewertung der Energieeffizienz: Energieausweis

                                       kWh / m² · a 
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Bewertung der Energieeffizienz: Energieausweis
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Wärmedämmung

Kontrolle durch
Thermogramme



  

                  Energie“verbrauch“: 70% für Heizung
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Heizungserneuerung

Keine fossilen Brennstoffe
Wärmepumpe
Sonnenkollektoren

ab 2022 in SH:  bei 
Heizungserneuerung
mindestens 15%
regenerativ



  

                  Energie“verbrauch“: 70% für Heizung
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Heizungserneuerung

Gebäudesanierung

Energieberatung

Klimaschutzmanagement im Amt GuMS



  

                  Energie“verbrauch“: 70% für Heizung
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Raumtemperaturregelung

Smart Home:
individuelle Zeitsteuerung in allen Räumen
Funk- oder Bussteuerung
Smartphone-Bedienung

unreguliert

Konstanttemperatur

zeitgesteuerte
Temperaturbereiche



  

                  Energie“verbrauch“: 19% Strom
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 Kochen etc.:
Energie ≈ Masse · Temperatur · Zeit

Elektrogeräte:
Effizienz  -  Energielabel



  

                  Energie“verbrauch“: 19% Strom
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 Kochen etc.:
Energie ≈ Masse · Temperatur · Zeit

Dampfkochtopf
Induktionsherd
Mikrowelle

Elektrogeräte:
Effizienz  -  Energielabel
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Kochen etc.:
Energie ≈ Masse · Temperatur · Zeit

 Elektrogeräte:
Effizienz  -  Energielabel
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Kochen etc.:
Energie = Masse · Temperatur · Zeit

Elektrogeräte:
Effizienz  -  Energielabel

 Beleuchtung:
neue Leuchtmittel mit höherem Wirkungsgrad
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Beleuchtung:
neue Leuchtmittel mit höherem Wirkungsgrad
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Beleuchtung:
neue Leuchtmittel mit höherem Wirkungsgrad



  

                  Energie“verbrauch“: 19% Strom
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Kochen etc.:
Energie ≈ Masse · Temperatur · Zeit

Elektrogeräte:
Effizienz  -  Energielabel

Beleuchtung:
neue Leuchtmittel mit höherem Wirkungsgrad

 Strom selber erzeugen: Solaranlagen



  

                  Strom selber erzeugen: Solaranlagen
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                  Strom selber erzeugen: Solaranlagen
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Nachrüstung, bei Neubau

Kombination mit Batteriespeicher

Eigenverbrauch und Netzeinspeisung

Förderung durch KfW



  

                  Strom selber erzeugen: Solaranlagen
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In kleinem Maßstab: Plug-in-Anlagen

Förderung evtl. durch Gemeinden
GV Appen hat abgelehnt



  

              Energie“verbrauch“: Mineralöl - Verkehr

SBR Appen – November 2021 – RB 



  

              Energie“verbrauch“: Mineralöl - Verkehr
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Transportmittel       Masse Geschwindigkeit   Energie

Mensch   75 kg            3 km/h         337,5

Mensch + Fahrrad 100 kg 21 km/h      22 050

Mensch + Auto
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Transportmittel       Masse Geschwindigkeit   Energie

Mensch   75 kg            3 km/h         337,5

Mensch + Fahrrad 100 kg 21 km/h      22 050

Mensch + Auto 745 kg        40 km/h 1 192 000
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Transportmittel       Masse Geschwindigkeit   Energie

Mensch   75 kg            3 km/h         337,5

Mensch + Fahrrad 100 kg 21 km/h      22 050

Mensch + Auto 1 745 kg        40 km/h 1 192 000

Mensch + Auto 2     1 375 kg        40 km/h        2 200 000

Mensch + Auto 3             2 550 kg          40 km/h         4 080 000



  

              Energie“verbrauch“: Mineralöl - Verkehr
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Transportmittel       Masse Geschwindigkeit   Energie

Mensch   75 kg            3 km/h         337,5

Mensch + Fahrrad 100 kg 21 km/h      22 050

Mensch + Auto 1 745 kg        40 km/h 1 192 000

Mensch + Auto 2     1 375 kg        40 km/h        2 200 000

Mensch + Auto 3             2 550 kg          40 km/h         4 080 000

konventionell: Bremsenergie    Wärme

Elektroantrieb:    Rekuperation



  

              Energie“verbrauch“: CO2 und Reisen
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Reise Düsseldorf - Florenz

Transportmittel        CO2-Äquivalent

Flugzeug      450 kg / Person

Auto                      450 kg / Fahrzeug

Bahn                   85 kg / Person

Bus                        55 kg / Person

Reise Düsseldorf - Bangkok

Flugzeug                   3 500 kg / Person



  

              Energie“verbrauch“: CO2 und Reisen
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2 400 kg Glucose müssen für 3 500 kg CO2 verbrannt werden 

Reise Düsseldorf - Florenz

Transportmittel        CO2-Äquivalent

Flugzeug      450 kg / Person

Auto                      450 kg / Fahrzeug

Bahn                   85 kg / Person

Bus                        55 kg / Person

Reise Düsseldorf - Bangkok

Flugzeug                   3 500 kg / Person



  



  

          Energie“verbrauch“: Technik - Wirkungsgrad
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          Energie“verbrauch“: Wasserstoff - Technik
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keine Wasserstoffvorkommen auf der Erde – H2 muß „hergestellt“ werden
„blauer“ Wasserstoff aus Methan (Erdgas)    CO2-Freisetzung
„grüner“ Wasserstoff aus Wasserhydrolyse    nur mit Ökostrom klimaneutral
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„grüner“ Wasserstoff aus Wasserhydrolyse    nur mit Ökostrom klimaneutral
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keine Wasserstoffvorkommen auf der Erde – H2 muß „hergestellt“ werden
„blauer“ Wasserstoff aus Methan (Erdgas)    CO2-Freisetzung
„grüner“ Wasserstoff aus Wasserhydrolyse    nur mit Ökostrom klimaneutral

Wasserstoff im Straßenverkehr:    in Deutschland 2021   93 Tankstellen
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keine Wasserstoffvorkommen auf der Erde – H2 muß „hergestellt“ werden
„blauer“ Wasserstoff aus Methan (Erdgas)    CO2-Freisetzung
„grüner“ Wasserstoff aus Wasserhydrolyse    nur mit Ökostrom klimaneutral

Wasserstoff im Straßenverkehr:    in Deutschland 2021   93 Tankstellen

Caetano
Portugal

Urbino
Österreich

van Hool
Niederlande
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keine Wasserstoffvorkommen auf der Erde – H2 muß „hergestellt“ werden
„blauer“ Wasserstoff aus Methan (Erdgas)    CO2-Freisetzung
„grüner“ Wasserstoff aus Wasserhydrolyse    nur mit Ökostrom klimaneutral

Wasserstoff im Straßenverkehr:    in Deutschland 2021   93 Tankstellen

Toyota Mirei Hyundai Nexo



  

               Energie“verbrauch“: Nahrungsmittel
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                     Energie“verbrauch“: Textilien
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CO2-Ausstoß Textilindustrie > Luftfahrt + Schifffahrt

1 Baumwoll-T-Shirt  =  4,3 kg CO2

1 Polyester-T-Shirt = 5,5 kg CO2 + Mikroplastik



  

               Energiewende: Action !

SBR Appen – November 2021 – RB 

2015: Klimavertrag Paris: Menschheit lebt ab 2050 klimaneutral (soll)
   Industriestaaten definieren individuelle Klimaziele, CO2-Ausstoß steigt weiter 
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2015: Klimavertrag Paris: Menschheit lebt ab 2050 klimaneutral (soll)
   Industriestaaten definieren individuelle Klimaziele, CO2-Ausstoß steigt weiter 

2018: Trump fühlt sich verarscht, steigt aus, CO2-Ausstoß steigt noch weiter
2019: Jugend fühlt sich noch verarschter: Fridays for future
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2015: Klimavertrag Paris: Menschheit lebt ab 2050 klimaneutral (soll)
   Industriestaaten definieren individuelle Klimaziele, CO2-Ausstoß steigt weiter 

2018: Trump fühlt sich verarscht, steigt aus, CO2-Ausstoß steigt noch weiter
2019: Jugend fühlt sich noch verarschter: Fridays for future gegen etablierte Wirtschaft
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2015: Klimavertrag Paris: Menschheit lebt ab 2050 klimaneutral (soll)
   Industriestaaten definieren individuelle Klimaziele, CO2-Ausstoß steigt weiter 

2018: Trump fühlt sich verarscht, steigt aus, CO2-Ausstoß steigt noch weiter
2019: Jugend fühlt sich noch verarschter: Fridays for future
2021: Novellierung des deutschen Klimaschutzgesetzes



  

               Energiewende: Action !
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2015: Klimavertrag Paris: Menschheit lebt ab 2050 klimaneutral (soll)
   Industriestaaten definieren individuelle Klimaziele, CO2-Ausstoß steigt weiter 

2018: Trump fühlt sich verarscht, steigt aus, CO2-Ausstoß steigt noch weiter
2019: Jugend fühlt sich noch verarschter: Fridays for future
2021: Novellierung des deutschen Klimaschutzgesetzes, dena-Leitstudie
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5-2-20205-2-2020

15-2-2020

12-10-2021

15-1-2020

9-7-2020

13-10-2021

15-10-2021



  

               Energiewende: Action !
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29-10-2021
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21-10-2021
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21-10-2021



  

                    Energiesparphilosophie
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„Macht euch die Erde untertan“     -     „Lebe in Einklang mit der Natur“
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Informationsquellen - Auswahl

https://www.umweltbundesamt.de/daten/energie/primaerenergieverbrauch
https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-Unternehmen/Energie/Verwendung/_inhalt.html
https://de.wikipedia.org/wiki/Energiesparende_Leuchtmittel
https://de.wikipedia.org/wiki/Kohlenstoffdioxid
https://www.schleswig-holstein.de/DE/Landesregierung/Themen/UmweltNatur/Klimaschutz/

_documents/heizung.html
http://www.chemgapedia.de/vsengine/topics/de/Biochemie/Stoffwechsel/index.html
https://www.ipcc.ch/  - Intergovernmental Panel on Climate Change
https://www.amt-geest-und-marsch-suedholstein.de/seite/amt/klimaschutz
https://www.mein-eigenheim.de/energiesparen/solarmodule-fuer-die-steckdose-das-sollten-sie-beachten.html
https://futurezone.at/produkte/von-benzin-bis-wasserstoff-autoantriebe-im-vergleich/400010235
https://www.quarks.de/umwelt/klimawandel/klimaschutz-so-kannst-du-selbst-co2-sparen/
http://www.fao.org/home/en/  - Welternährung
https://www.foodwatch.org/de/startseite/
https://eatsmarter.de/ernaehrung/news/so-viele-co2-emissionen-entstehen-durch-unsere-ernaehrung
https://www.credit-suisse.com/de/de/private-banking/learn-more-about-market-trends/

nachhaltige-anlagen/umweltfolgen-ernaehrung.html
https://h2.live/  - Wasserstofftankstellen
https://www.dena.de/startseite/
https://productiongap.org/2021report/
Frankfurter Allgemeine Zeitung
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Vielen Dank für Geduld und Aufmerksamkeit



  



  

Humans versus Nature
Macht euch die Erde untertan
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Literatur zur Umweltzerstörung
seit Bestehen des Homo sapiens
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              Energie“verbrauch“: CO2 und Reisen
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2 400 kg Glucose müssen für 3 500 kg CO2 verbrannt werden

Reise Düsseldorf - Bangkok

Flugzeug                   3 500 kg CO2 / Person

Energiebedarf Mensch 2000 kcal / Tag ≙ 536 g Glucose

2 400 kg Glucose  ≙ 4477 Tage = 12 Jahre



  

                       Energie“verbrauch“ weltweit
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